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Cette invention est relative aux ressorts, plus 
specialement aux ressorts a lame. 

Ces ressorts sont traditionnellement executes en 
acier special. Des applications de tels ressorts sont 
aussi diverse? que nomb reuses dans tout genre de 
machines, vehicules, rnecanismcs. etc. 

Les inconvenients essentiels reproches par la 
technique moderne aux aciers a ressort resultent 
de leur module d'elasticite en flexion tres eleve, 
un poids relativement grand et les charges de rup- 
ture insuffisantes notamment lors de Tempilage 
d'un certain nombre de tels ressorts a lame. 

On a deja propose de substituer, a Tacier, une 
matiere composite constitute d'un tissu verre et 
d'unc resine synthetique. A cet effet, on a fait 
usage de tissus de verre a fibres unidirectionnelles 
ou bidirectionnelles ou autres enrobees dans une 
resine polyester ou toute autre resine convenante. 
Toutefois, une telle matiere composee utilisee telle 
quelle ne peut donner satisfaction. En effet, de telles 
pieces soumises, par exemplc, a flexion sont sujettes 
au delaminage. Celui-ci est provoque par le cisail- 
lement longitudinal resultant des efforts de flexion. 
II se produit un glissement des couches de tissu 
au voisinage de la fibre neutre et, seule, la resine 
formant le liant entre les elements fibreux s'oppose 
a ce glissement longitudinal. 

Un autre inconvenient se trouve dans le fait que 
la resistance laterale aux efforts accidentels est 
extremement precaire. Pour ces differentes raisons, 
on a deja propose aussi des dispositions parti- 
cul teres. 

Notamment, on a propose de constituer un noyau 
a Paide de minces filaments de verre continus non 
tisses disposes cote a cote et mutuellement relies par 
une matiere resineuse dure. 
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Un tel noyau forme la par tie essentielle du res- 
sort et il est entourc d'une couche enveloppante de 
filaments de verre unidirectionnel mais disposco 
trans versalement par rapport aux fibres du noyau. 
Une telle disposition est decrite dans le brevet 
francais n° 1-235.669 du 21 juillet 1959. Cette 
construe * ion va a l'encontre des criteres de resis- 
tance du ressort attendu qu'il est connu que la 
resistance a la flexion est fonction du moment 
d'inertic de la piece et que celui-ci est fonction du 
carre de la distance separant la fibre neutre de la 
zone consideree. II y a done avantage d ecarter le 
plus possible de la fibre neutre les filaments uni- 
directionnels. 

La presente invention s'ecarte systematiquement 
d'une telle conception et a pour objet cssentiel de 
realiser des ressorts par la combinaison d'au moins 
une couche de fibres non orientees disposees en 
sandwich entre deux couches de fibres unidirec- 
tionnelles orientees longitudinalement par rapport 
a la piece, cette armature complexe etant impregnee 
d'une resine. 

Le noyau forme par la fibre non orientee, gene- 
ralement une matte de verre, aura une epaisseur 
en general au moins egale a la moitie de l'epais- 
seur totale du ressort. La resine sera avantageuse- 
ment une resine polyester epoxy ou autre. 

Les caracteristiques des fibres de verre et de la 
resine d 'enrollment, le nombre et les dimensions 
des couches d'armature ainsi que les conditions 
dans lesquelles les differents constituants des res- 
sorts seront mis en oeuvre sont variables au prorata 
des types de ressorts a executer, etant eux-memes 
determines par les exigences des applications aux- 
quelles ils sont destines. 

L'invention s'etend a toutes ces executions gene- 
ralcment quelconques. C'est done sans aucune res- 
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triction d'aucune sorte qu'une realisation selon 
Finvention est decrite ci-apres en se referant aux 
dessins annexes dans iesquels : 

La figure 1 represente, en vxie perspective, un 
trongon de trois elements constitutifs de l'armature 
d'une lame de ressort selon l'invention; 

La figure 2 represente. en vue perspective avec 
coupe parti el le un troncon de lame de ressort selon 
l'i mention; 

La figure 3 represente, en vue perspective, une 
lame de ressort selon Finvention; 

La figure 4 represente, en coupe trans versale. unc 
bane de torsion conforme a Finvention; 

La figure 5 represente. en vue perspective, une 
lame de ressort particuliere selon Finvention. 

Dans cette execution, l'armature est realisee par 
une couche 1 en feutre ou en tissu de verre a fibres 
non orientees, par exemple un mat de verre. De 
part et d'autre sont disposees des couches 2-3 d'un 
tissu on fibres de verre dument orientees. Ladite 
armature 1 est destinee a augmenter la resistance 
a la flexion, respectivement a la torsion transversale 
de la lame, tandis que les couches 2-3 de fibres 
orientees sont destinees a donner a la lame une 
resistance a la flexion longitudinale maximum. 
L'armature ainsi elaboree est impregnee et enrobee 
par une resine polyester 4, le tout etant conditionne 
de maniere a donner, a toutes les parties externes 
de la lame, 5, comme represente a la figure 3, une 
apparence parfaitemenl lisse et continue, la texture 
de la lnme etant elle-meme continue et parfaite- 
ment serree. 

La lame ainsi decrite et illustree aux figures 1 
a 4 est une lame de flexion. 

On peut appliquer la meme technique pour 
Fexecution de barres rondes ou de toute autre 
section destinees a travailler en torsion. Une telle 
execution est sommairement schematisee en coupe 
transversale a la figure 4, dans laquelle on retrouve 
Fame 1 en fibres non orientees; en contact avec 
celle-ci, la couche concentrique des fibres orien- 
tees 2 et la resine d'impregnation et d'enveloppe- 
ment 4>, le tout etant conditionne de maniere a 
realiser une bar re de torsion 6 a texture serree. 

Tout comme dans Fexemple precedent, on pour- 
rait, pour des applications particulieres multiples, 
alterner des couches de fibres non orientees et des 
couches de fibres orientees. 

Dans la forme de realisation particuliere repre- 
sentee a la figure 5, la lame de ressort selon Finven- 
tion se presence sous la forme d'un element mince 7, 
rectangulaire, dont les cotes ont des dimensions 
dans la proportion de 1 a 2 et dont les quatre coins 
sont pourvus d'un trou de passage, respective- 
ment 8, 9, 10, 11, pour les elements de fixation. 

II est remarquable que, a dimensions egales, le 
module d'elasticite en flexion d'un ressort selon 



Finvention etant de Fordre de 4 000, soit ± 5 fois 
moindre que celui de Facier, on obtient, selon cette 
technique nouvelle, des ressorts cinq fois plus elas- 
tiques. 

Si, par exemple. on considere un acier a 
ressort ayant une resistance a la rupture de Fordre 
de 200 kg/mm la demanderesse a etabli que, par 
exemple, une lame de flexion selon Finvention, pour 
un meme genre de rupture et un meme moment 
de flexion, absorbera environ 2,5 fois plus d'ener- 
gie que Facier. La consequence de cette constata- 
tion est que, par exemple dans les cas oil la pre- 
sence de Facier exigerait Femploi d'une pluralite 
de lames empilees pour obtenir la flexion suffisante, 
le meme resultat sera obtenu par Femploi d'une 
seule lame selon Finvention. 

II a egalement ete etabli que les ressorts selon 
Finvention, a dimensions et prestations egales, pre- 
senteront generalemcnt un poids de Fordre de 4,5 
fois moindre que celui de Facier. 

Le procede pour la realisation de ressorts selon 
Finvention consistera essentiellement a disposer 
correctement et opportunement les couches de fibres 
de verres respectivement non orientees et orientees. 
et a appliquer la resine d'une telle maniere qu'elle 
comble pratiquement tous les interstices entre les 
fibres d' armatures et enrobe celles-ci d'une maniere 
totale sans solution de continuite. 

L'invention concerne tous ressorts general ement 
quelconques et leur procede de fabrication substan- 
tiellement tels que reveles par la presente. 

RESUME 

L'invention concerne un ressort du type constitue 
par une armature fibreuse enrobee d'une resine. 
Ce ressort est caracterise par une ou plusieurs des 
dispositions suivantes : 

a. II consiste en la combinaison d'au moins une 
couche de fibres non orientees disposees en sand- 
wich entre deux couches de fibres unidirectinnelles 
orientees longitudinalement par rapport a la piece, 
cette armature complexe etant impregnee d une 
resine ; 

6. Le noyau central forme par la matiere 
fibreuse non orientee presente une epaisseur au 
moins egale a la moitie de Fepaisseur totale du res- 
sort; 

c. Plusieurs couches de fibres non orientees 
alternent avec plusieurs couches de fibres orientees. 
Fensemble de l'armature etant impregne et enve- 
loppe de resine; 

d. La resine d'impregnation et d'enveloppement 
de l'armature complexe est une resine polyester 
epoxy ou autres ; 

e. Les fibres non orientees sont constitutes par 
un mat de verre; 
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/. Les ressorts selon ^invention se presentent sous 
la forme d'unc iatte mince, rectangulaire, dont les 
cotes ont des dimensions dans la proportion de ± 1 
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a 2 et dont les quatre sommets prescntent un trou 
pour le passage des elements de fixation. 
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